. Schraubtechnik
Automation
I Druckluftmotoren

Druckluftwerkzeuge machines unlimited

MINIMAT®-ED Digitaler Elektroschrauber, stationar

gerade Bauform: Drehmomente von 0,24 - 4,8 Nm

prozesssicher
flexibel

funktionelle Vielfalt
dokumentationsfahig
wirtschaftlich
einfache Integration

Der neue MINIMAT®-ED Einbauschrauber ist in vier Varianten fir Drehmomente von 0,24 bis 4,8 Nm bei Drehzahlen bis 1500 Umdre-
hungen pro Minute verfligbar. Die Drehzahlen sind bis zur Maximaldrehzahl des jeweiligen Schraubertyps fUr jedes Schraubprogramm
individuell parametrierbar. AuBerdem Uberzeugt der Einbauschrauber mit seiner besonders schlanken Bauform bei niedrigem Werkzeug-
gewicht.

Zum Betrieb des stationdren MINIMAT®-ED Schraubers gehort das Interface 330E zur Verbindung und Kommunikation mit einer Anla-
gensteuerung. Alle bendtigten Hardwarekomponenten sind zum Einbau in einen Schaltschrank vorgesehen.

Einbauschrauber elektronisch

Interface 330E erhaltlich mit

Software

330 OS BASIC oder mit
ADVANCED!
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n SYSTEMAUFBAU UND KOMPONENTEN
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Plug & Play!

Einfachste Integration durch Beispielanwendungen fiir die DEPRAG Steuerungen der Serie DPU.

Die fur die Parametrierung, Ansteuerung und Spannungsversorgung des Schraubers bendtigten Hardwarekomponenten sind zum Einbau in einen
Schaltschrank vorgesehen.

Der Schrauber wird mittels Motorkabel mit dem Interface 330E verbunden. Die weitere Verbindung zur SPS erfolgt Uber ein Netzwerkkabel (Ethernet)
oder die E/A Schnittstelle. Zudem wird eine Stromversorgung und eventuell das Modul "Sicherer Halt" (optionale Komponente) bendtigt.

Selbstverstandlich stellen wir die zur Integration der Komponenten fUr die Elektrokonstruktion erforderlichen Schaltungsunterlagen zur Verfligung.
Das vorkonfektionierte Motorkabel wird direkt am Steckverbinder des Interface 330E angeschlossen.

Alternativ liefern wir auch das komplette System inkl. Schaltschrank bereits verbaut und verdrahtet.
Bitte kontaktieren Sie uns, wir unterbreiten Ihnen gerne unser Angebot.



VORTEILE

Die flexiblen MINIMAT®-ED Einbauschrauber ermdglichen die einfa-
che Programmierung des Schraubenanzuges. Innerhalb des Leistungs-
bereiches des jeweiligen Schraubers lassen sich Drehmomente, Dreh-
zahlen, Wartezeiten und Drehrichtung individuell an die Verschraubungs-
aufgabe anpassen.

Die burstenlosen EC-Motoren garantieren einen wartungsarmen Betrieb
und sorgen flr hohe Standzeiten der Schrauber. Durch ihre herausra-
gende Dynamik und hohe Spitzendrehmomente sind sie ideal abge-
stimmt auf das Anziehen von Schrauben. Die integrierte Drehmomenter-
fassung - basierend auf praziser Motorstrommessung und der Auswer-
tung weiterer dynamischer Einflussfaktoren - sowie die Drehwinkelmes-
sung ermaoglichen die exakte Steuerung mehrstufiger Schraubprozesse
und die Dokumentation der Ergebniswerte.

MINIMAT®-ED Einbauschrauber ermdglichen unter geeigneten Prozess-
bedingungen* Drehmomentgenauigkeiten von < 2% Standardabwei-
chung, die Uber Millionen von Schaltungen eingehalten werden.

Damit ist ein Maschinenféhigkeitsindex von >1,67 bei einer Toleranz-
vorgabe von +10% bezogen auf 6 Sigma erreichbar. Ein Cmk-Wert
von 1,67 bedeutet, dass der Fehleranteil unter 0,6 pro einer Million Ver-
schraubungen liegt.

Mit dem Interface 330E fiir den Signal- und Datenaustausch zwi-
schen der Anlagensteuerung (SPS) und der Steuerelektronik des
Schraubers koénnen die DEPRAG Steuerungen der Serie DPU und
kundenspezifische Steuerungen zur Ansteuerung des MINIMAT®-ED
Schraubers eingesetzt werden.

Zur vereinfachten Ansteuerung ist eine E/A Schnittstelle als 25-polige
SUB-D Buchse bereits im Interface 330E (ab Softwareversion 1.3) ein-
gebaut. Systeme mit einer alteren Softwareversion kénnen mit einem
Softwareupdate auf die neuen Funktionen umgestellt werden.

Die Ansteuerung des Schraubers erfolgt Uber 24V Ein- und Ausgange.

Funktionsbeschreibung

Schraubfunktionen mit Interface 106744B - Software 330 OS BASIC

Zur Umsetzung von individuellen Schraubabldufen sind im Schrauber fiinf Schraubprogramme (PG1 bis PG5) mit jeweils 3-stufiger Programm-
struktur hinterlegt. Der Ablauf besteht aus Suchlauf, Drehmomentverschraubung und Drehwinkelverschraubung. Zusétzlich sind fiinf Lésepro-

gramme angelegt (PG6 bis PG10).

Die Erweiterung des Funktionsumfangs ist durch Freischaltung der Software 330 OS ADVANCED jederzeit méglich.

Erweiterter Funktionsumfang mit Interface 106744C - Software 330 OS ADVANCED

MINIMAT®-ED Einbauschrauber in Verbindung mit der Software 330 OS ADVANCED - die wirtschaftliche Alternative
zum EC Schraubsystem mit der Ablaufsteuerung AST. KostengUnstig und hoher Funktionsumfang, z.B.

B 15 verschiedene Schraubprogramme speicherbar

B Schraubprogramme kénnen unter Verwendung der folgenden Schraubmuster und Befehle frei zusammengestellt werden:

e \lerschrauben auf Drehmoment

e erweitertes Verschrauben auf Drehmoment
e \lerschrauben auf Drehwinkel

e | 6sen auf Drehwinkel

¢ Suchlauf
¢ Werte sichern

Einstellung Drehzahlabsenkung
erweiterte Endwerte
zuséatzliche Drehmomenteinheiten

* Reibwertabhangige Drehmomentverschraubung (optional)

e Statistik
¢ Wartezeit

Ansteuerung und Parametrierung iiber E/A - zur einfachen und schnellen Integration

- Parametrierung und Konfiguration Uber den im Interface 330E integrierten Web-Server durch Verwendung eines separaten

PCs oder Notebooks.
- Die Ansteuerung des Schraubers erfolgt Gber 24V Ein- und Ausgange.

- Es stehen 4 Eingéange fur die Programmwahl, ein Startsignal und weitere Signale sowie Statusmeldungen (IO/NIO/Ready) zur Verfigung.

Dokumentation

- Statusmeldungen: 10, NIO, READY
- keine Ubertragung von Schraubkurven
- Aufzeichnung der Schraubergebnisse der letzten Verschraubung

*) bei Verwendung des Schraubers im Drehmomentbereich < 50% des Maximalmoments kénnen Standardabweichungen von bis zu 3% auftreten.




n VORTEILE

Einbindung in kundenspezifische Anlagensteuerungssysteme (SPS)
- Unter Verwendung der Funktionalitat der E/A-Schnittstelle kann eine anwendungsspezifische Umsetzung der Ansteuerung und Visualisierung erfol-

gen.

- FUr kundenspezifische Steuerungen ist das Kommunikationsprotokoll in der Betriebsanleitung beschrieben.
- Anforderung an die SPS: integrierte PC-Funktionalitét (bei Verwendung der 24V Ein-/Ausgéange)

Benutzerfreundlich

- Das Interface 330E kann bis zu 10 Benutzer verwalten.

Bedienoberflache Webserver

Schraubablauf
Programm 1
Druckansicht =
Ubemehmen

Suchlauf . )

Dretizshi =0 * Ubemehmen als T
Abschastwinkel o 10"

Apschatmoment 0,00 N'm

Verschrauben auf Drehmoment

Drehzahl 20 %

Abschaimoment  0.00 Nm

Verschrauben auf Drehwinkel

Richbung Verschrauben -

Drehzahl 2 % Programmerstellung - OS BASIC
Abschaltwinkel 200 10"
Sichesuegskonie. she Programme arstelion

Sich laden r{TaL; __-J Keina ]
y

R N T <G
Programm 1
Diruck: ht Enifi
Schraubmuster und Befehle SRR (oSTERTED,
|Verschrauben auf Drehmoment Allgemeine Parameter
Eqaniibgesihoet auf Drehmament Programmite| Standard 1
_verschrauben auf Drehwinkel Drehrichiungsumkehr | inaktiv -
Losen auf Drenwinkel
Suchiauf
Wene sichem
e o1 ! e ,:,I:'c e Entfernen
Wanezeit BEE AL = -
T Abschalimoment (5000 Nem
— MomentUntergrenze (72,00 Niem
Davor Einfigen Maoment Obergrense | 108 00 Nem
Programmerstellung - OS ADVANCED Danach Einfogen e — s
Momenmaltezeit 0 ms
u L Winkeliberwachung | mnastiv -
Ubsmehmen als. T -
02. Werte sichern Entfemen
Sicherungskepie aller Programme ersteflen Alle Programme kischen
Sicherungskopie laden _ Datei auswahlen | Keine ausgewahit




STATIONARE DEPRAG SCHRAUBSYSTEME IM VERGLEICH

Ein wichtiger Eckpfeiler fir den Aufbau einer fehlerfreien Produktion mit hochwertiger Qualitéat ist die Auswahl der richtigen Schraubspindel zur
Integration in lhre Montageanlage. Gehen Sie auf Nummer sicher!

Unsere Spezialisten beraten Sie gern bei der Suche nach dem passenden Werkzeug und bei der Konfiguration der Gesamtanlage.

DEPRAG Schraublésungen sind fiir jeden Anwendungsfall erhaltlich.

MINIMAT®-E

Schraubsystem - der
stationére Elektro-
schrauber mit me-
chanischer Abschalt-
kupplung

MINIMAT®-ED

das elektronische Schraubsystem
ohne externe Schraubablaufsteuerung

das flexible EC
Schraubsystem fiir
héchste Anspriiche
mit Schraubablauf-
steuerung ASTxx

Der MINIMAT®-E = mit me-
chanischer Abschaltkupp-
lung zur Realisierung von
Schraublésungen ohne
Druckluftversorgung.

Die Alternative zum statio-
naren Druckluftschrauber.

In Verbindung mit dem Interface 330E flir den Signal- und
Datenaustausch zwischen der Anlagensteuerung (SPS)
und der Steuerelektronik des Schraubers kénnen die
DEPRAG Steuerungen der Serie DPU zur Ansteuerung
des MINIMAT®-ED Schraubers eingesetzt werden.

In Kombination mit einer DPU kdnnen ein- und mehrka-
nalige EC Schraubldsungen kostenglinstig in das Steu-
erungskonzept von Komplettanlagen integriert werden.

Die integrierte Drehmo-
mentmessung auf Basis
der Stromaufnahme sowie
eine  Drehwinkelmessung
ermdglicht  die  exakte
Steuerung bzw. Regelung
des  Schraubenanzuges
sowie die Dokumentation
wichtiger Prozessparame-
ter und garantiert hochste
Genauigkeit.

Somit lassen sich auch
mehrere verschiedene An-
zugsparameter in  einem
Montagetakt realisieren.

Eigenschaften

in Verbindung mit in Verbindung mit

Interface 330E Interface 330E
und Standardsoftware und Software
330 OS BASIC 330 OS ADVANCED

Anziehen und Abschalten Uber
Drehmoment

Anziehen und Abschalten tber Dreh-
moment mit Kontrolle Drehwinkel

Anziehen und Abschalten Uber
Drehwinkel

Anziehen und Abschalten tber Dreh-
winkel mit Kontrolle Drehmoment

Losen und Abschalten Uber Dreh-
winkel

Erweiterte Schraubstrategien, z.B.
Reibwertabhangige Verschraubung

Parametrierung von Schraubablaufen

Erstellen von Schraubablaufen

Grafikaufzeichnung

Kommunikationsschnittstellen

ok

Speichern / Dokumentieren / Aus-
werten

[x] | <] | [x] | O] | B | O] | €] | B | ] | ] | (=]

R RO | & (O] | ]| O] (]| ] (]
NIN|IHINININININNNN

NININ|NNNINININ|N[N

* Losen mit Abschaltung Uber Signal ist mdglich

** E/A-Schnittstelle zur SPS ist vorhanden



n SYSTEMKOMPONENTEN

MINIMAT®-ED EINBAUSCHRAUBER, Gerade Bauform, BaugroBe 36

Schrauber Typ 330E36-0012 330E36-0018 330E36-0032 330E36-0048
Bestell-Nr. 450000A 450000B 450000E 450000C
Drehmoment min. Nm 0,24 0,36 0,64 1,0
Drehmomentmax. | Nm | 2] w82 ] 48
Drehzahlmin. mnt | 150 | 150 | 120 | e
Drehzahl max. min" 1500 1500 1200 900
Duchmesser mm | s | s | s | s
Lange mm | 314 | 84 | 34 | 84
Gewicht kg 1,2 1,2 1,2 1,2
Betriebsspannung (DC) \% 48 48 48 48
Spindel-nnensechskant DINISO 1178 | Feg(/4) | Fe3(/4) | Fes(/4) | Fe3(14)
Zugehorige Einsteckwerkzeuge und
Verbindungsteile mit Antrieb nach DIN ISO 1173 E6,3 (1/47) E6,3 (1/47) E6,3 (1/47) E6,3 (1/4")
A
<
™
@ 12d11

1]
Optionales Zubeh6r zum Schrauber 5
Federhtilse kpl. Bestell-Nr. 364672A '
Federhulse kpl., mit Vakuumanschluss ,'
(bei Verwendung mit Fihrungshulse siehe Bestell-Nr. 364672C “
Produktkatalog Einsteckwerkzeuge D3320)

Feder-
hilse
kpl.

IR e
|-




SYSTEMKOMPONENTEN

Notwendige Komponenten zum Einbau in den Schaltschrank

Motorkabel L&nge2m Typ KS4-2M
Bestell-Nr. 151515A
alternativ
Motorkabel Lange 5m Qggtell-Nr. '1(5314;?8 Zur Verbindung des Schraubers mit dem Interface 330E.
Motorkabel L&nge 8 m Typ KS4-8M
Bestell-Nr. 151515C
Motorkabel L&nge 10 m Typ KS4-10M
Bestell-Nr. 151515D
Stromversorgung
~ 1-fach 240w-48v | Bestell-Nr. | 110870 Auswahl Stromversorgung erfolgt abhéngig von der Anzahl der verwendeten Schrauber.
2-fach 480W-48V Bestell-Nr. 110871 Unterschiedliche Stromversorgungen sind miteinander kombinierbar.
4-fach 960W-48V Bestell-Nr. 109761
Das Interface 330E ermdglicht die komfortable Parametrierung der Schraubprogramme,
Imn:frsf:;eda rdsoftware ;ZZteII—Nr. ?gg? 148 die Dokumentation von gErgebniswerten Uber den integrier’[gn WEB-Servee s?)wie die

Ansteuerung des MINIMAT®-ED Einbauschraubers. Es verfugt Gber einen Ethernetan-
330 OS BASIC schluss und eine E/A Schnittstelle. Alle Einstellungen kénnen bequem Uber die Web-
oberflache (z.B. DPU, PC, Notebook, ..) vorgenommen werden.

Folgende Sprachen stehen dabei zur Auswahl: Deutsch, Englisch, Franzdsisch,

Interface Typ 330E Schwedisch, Portugiesisch, Spanisch, Slowenisch, Polnisch, Finnisch, Tschechisch,
: Italienisch und Rumanisch.
:r;';:)soosﬂxv;;;N CED Bestell-Nr. 106744C Jeder Schrauber benétigt ein eigenes Interface 330E und wird Uber eine individuelle
IP-Adresse angesprochen.
Freischaltschliissel fir Upgrade flr Interface mit Standardsoftware 330 OS BASIC auf
Software 330 OS ADVANCED Bestell-Nr. 117244 Software 330 OS ADVANCED.

Optionale Zusatzsoftware fiir 330 OS ADVANCED

passend flr Interface mit Software 330 OS ADVANCED

Software Reibwertabhéngige Mit dem Reibwertverfahren kénnen variierende Reibwerte z. B. bei selbstformenden
Drehomentverschraubung Bestell-Nr. 201820 Verschraubungen gemessen und kompensiert werden. Weiterhin kann das Verfahren fur
(Freischaltschliissel) Prifprozesse eingesetzt werden.

Optionale Komponente zum Einbau in den Schaltschrank

Das Modul ,Sicherer Halt" trennt die Versorgungsspannung zum Schrauber.

Die Spannungsversorgung flr das Interface 330E bleibt dabei erhalten. Die Auf-
trennung ist 2-kanalig mit Rickmeldekontakten ausgefiihrt, so dass ein Perfor-
mance Level e nach EN ISO 13849-1 erreichbar ist (Funktionale Sicherheit).

Je Modul ,Sicherer Halt“ konnen bis zu drei Schrauber abgesichert werden. Fir
die Wiederherstellung der Betriebsbereitschaft des Schraubers nach Auslésen der
Sicherheitsabschaltung werden ca. 10s bendtigt.

Patchkabel Bestell-Nr. 831902 Verbindung Interface 330E - PC

Modul ,Sicherer Halt”

e

Bestell-Nr. 105452A

Unsere Softwareldsungen unterliegen einer permanenten Weiterentwicklung. Wir empfehlen Ihnen die Software regelméBig zu aktualisieren. Damit erhalten Sie die letzten
Sicherheitsupdates, erweiterte Funktionen und Treiber. Durch eine aktuelle Version stellen Sie zudem sicher, dass Ihr Gerat fir Industrie 4.0 optimal vorbereitet ist.
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